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1 Predmet a ciel vystupu

Vystup D8_1 dokumentuje zostavenie fyzického prototypu trojhriadelovej Sportovej
sekvencnej prevodovky TRI-GEAR TES. Prototyp integruje vysledky predchadzajucich
pracovnych balikov: skratenu trojhriadelovu koncepciu, ozubené cleny, integrované
zubové spojky, hriadele a loziskové ulozenia, delené teleso, radiace vidlicky, linearne
aktuatory a kryty radiaceho mechanizmu.

Dékazovy zaklad tvori zostavny model MP2.1.STEP, kusovnik Kusovnik_MP2.xIsx a
fotograficka dokumentacia dielov, montaze a dokonceného prototypu. Fotografie
preukazuju fyzicku existenciu a integraciu zostavy.

Tabulka 1 Rozsah dbkazov pouZitych pre D8_1

MP2.1 STEP .D|g|tal’n§ zqstava prevodovky a priestorova
integracia dielov
Clenenie zostavy a identifikacia hlavnych

Kusovnik_MP2 xlsx .
dielov

Vyroba povrchu, diely, podsustavy, montaz a

Fotografie 1-19 uzavrety prototyp

Verejna prezentacia prototypu a Udaj o vahe

Fotografie 20-22 35 kg

2 Konstrukcéna koncepcia prototypu

Zostava MP2 pouZziva tri rovnobezné hriadelové vetvy. Primarna vetva privadza vykon,
sekundarna a tercidrna vetva nesu pary prevodovych stupnov a vystupna cast
zabezpetuje odovzdanie momentu. Usporiadanie skracuje axialnu dizku oproti
tradicnému jednoosovému radu prevodov a rozkladd ozubené (cleny do
kompaktnejSieho priestoru. Radiace prvky su ulozené v bocnych priestoroch telesa a
ovladané linearnymi aktuatormi.
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Obrazok 1CAD model vonkajsej konfiguracie prototypu MP2

Obrazok 2Transparentny CAD pohlad na ozubenie a integrovany radiaci mechanizmus
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STEP subor je ulozeny vo formate ISO 10303-21, schéma AP203, a bol exportovany ako
zostava MP2.1 zo SolidWorks 2025. Pouzity model zodpoveda aktualnej konstrukénej
konfiguracii dodanej k vystupu.

3 Struktira zostavy podla kusovnika

Tabulka 2 Funkéné skupiny identifikované v kusovniku MP2

m Vybrané polozky Konstrukcna funkcia

MP2-1 Primarna a vystupna Primarny hriadel, kolesa P-34, P-56, P-7R, vystupny

. . NN Vstup a odovzdanie vykonu
Cast hriadel, unasac kardanu P y

Vetva neparnych alebo

Hriadel S-T, S-1, S-3, S-5, spiatockové koleso a . g . .
priradenych stupriov podla

MP2-2 Sekundarna vetva

presuvniky —

MP2-3 Terciarna vetva Hriadel S-T, T-2, T-4, T-6, T-7 a presuvniky \?;:Vl;a paralelna prevodova

MP2-4 Obal HIavn,y obal, dva obaly radenia, stredova platia, UIozerrle hriadelov, uzavretie a
zadny obal tuhost zostavy

MP2-5 Radenie 4 V|d,I|cky, 4 posuvace, linearna tyc¢ a 2 drziaky Ax@lny presun zubovych
aktuatora spojok

Valcekové, gulkové a ihlové loziska, tesnenia, krizky,

. UlozZenie, tesnenie a montaz
skrutky a koliky

Normalizované diely

Kusovnik obsahuje samostatné listy MP2-1 az MP2-6 a list normalizovanych dielov. Pri
prototypovej dokumentacii su dostupné cisla vykresov a pocty viacerych poloziek.
Materialy preto vychadzaju z potvrdenej koncepcie WP6: 16MnCr5 pre ozubenie,
18CrNiMo7-6 pre integrované zubové spojky, 42CrMo4 pre hriadele a EN AW-7075 pre
telesa.

Financované e - URAD VLADY
Eurépskou tiniou PLAN OBNOVY, SLOVENSKE] REPUBLIKY

NextGenerationEU

,Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Planu obnovy a odolnosti SR v ramci projektu ¢. 09103-03-V04-
00644".



Obrazok 3 Subor hlavnych prototypovych dielov pred montaZzou

4 Hriadelové a ozubené podsustavy

Fotodokumentacia zachytava samostatné hriadele, ozubené kolesa, presuvné prvky,
radiace vidlicky a loZiska. Zostavené hriadelové podsustavy umoznuju overit” poradie
ozubenych clenov, uloZenie lozisk a vzajomnu polohu troch vetiev este pred viozenim
do hlavného obalu. Tento montazny krok znizuje riziko zameny dielov a umoznuje
kontrolu volného otacania a axialnych poldh.
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Obrézok 4 Zostavené tri hriadelové vetvy s ozubenymi ¢lenmi a loZiskami

Tabulka 3 Stav montazneho overenia hriadelovych podsustav

Kontrolovany znak Fotograficky dolozeny stav

Zostavené podsustavy su fyzicky

Tri hriadelové vetvy Suosost’ a radialne hadzanie

pritomné
, , . , , ., Bocna vola, kontaktny obraz a kvalita
Ozubené kolesa Kolesa s osadené v planovanom poradi . y
ozubenia
v e , . . Montazna vola, predpatie a teplota pri
Loziska Valivé loziska su osadené na hriadeloch predp P P

chode
Vidlicky a presuvné ¢leny su sUcastou

Radiace prvky zostavy

Zdvih, sila, koncové polohy a kolizie

5 Obal, ulozenie a montaz

Hlavny obal vytvara spolocnd nosnu Strukturu pre tri hriadele a samostatné priestory
radiaceho mechanizmu. Fotografia vnutra telesa dokumentuje osadenie valivych lozisk
do troch otvorov a obrabané montazne plochy. Delend konstrukcia so stredovou
plathou a zadnym obalom umoznuje vlozZenie zostavenych hriadelovych vetiev a
nasledné uzavretie mechanizmu.

N\
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Obrazok 5 UloZenie troch valivych loZisk v hlavhom obale prototypu
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Obrazok 6 Montaz ozubenych podsustav do deleného obalu

6 Integracia radiaceho mechanizmu

Radiaci systém pouziva linedrne aktuatory ulozené v bocnom priestore telesa.
Aktuatory pdsobia na posuvace a radiace vidlicky vedené tak, aby vytvarali axialny
pohyb zubovych spojok. Zostava na fotografii dokumentuje mechanické osadenie
aktuatorov, drziakov, vedenia a vdzbu na vnutorné ozubenie. Ochranné modré kryty
uzatvaraju radiace priestory a vytvaraju kompaktné vonkajsie vyhotovenie.
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Obrazok 7 Integrované linearne aktuatory a mechanizmus radenia v obale

Integrovany prvok Uloha v prototype

Linearne aktuatory Vytvorenie priamociareho radiaceho pohybu
Drziaky a vedenie Zachovanie polohy a prenos reak¢nych sil
Vidlicky a posuvace Prenos zdvihu na zubové spojky

iy il SgZ:::fo\Techanizmu a uzavretie boc¢nych
Riadiaca elektronika Elektrické povelovanie aktuatorov

7 Dokonceny fyzicky prototyp

Uzavretad zostava pozostava z hlavného telesa, predného a zadného obalu, stredovej
deliacej oblasti, krytov radenia, vystupnych rozhrani a montaznej priruby. Fotografia
preukazuje dokoncenie fyzického prototypu v kompaktnej podobe.
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Obrazok 8 Dokonc&eny fyzicky prototyp trojhriadelovej sekvenénej prevodovky

Obrazok 9 z verejnej prezentacie oznacuje prototyp ako trojhriadelovu sekvencnu
prevodovku s hmotnost'ou 35 kg. Tento Udaj je relevantny ako deklarovany parameter
prezentovanej zostavy a nadvazuje na ciel hmotnostnej optimalizacie.
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Obrazok 9 Verejna prezentacia prototypu s deklarovanou hmotnostou 35 kg

Zaver

Vystup D8_1 preukazuje realizaciu fyzického prototypu kompaktnej trojhriadelovej
Sportovej sekvencnej prevodovky. Digitalny model MP2.1, kusovnik a fotograficka
dokumentacia vytvaraju vzajomne konzistentny dokaz o navrhu, vyrobe dielov,
zostaveni troch hriadelovych vetiev, montazi do deleného telesa, integracii linearnych
aktuatorov a dokonceni uzavretej zostavy. Na zaklade dostupnych podkladov mozno
potvrdit funkcny prototyp na Urovni fyzickej a mechanickej integracie. Verejne
prezentovanym parametrom je hmotnost 35 kg.
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