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Uvod

Radiaci valec (angl. shift drum) predstavuje kluc¢ovy a vysoko presny riadiaci
komponent sekvencénych prevodoviek, ktory zabezpecuje transformaciu rotacného pohybu
ovladacieho systému na linedrny posuv radiacich vidlic¢iek, ¢im umoznuje presné a rychle
zaradenie jednotlivych prevodovych stupnov. Z hladiska mechanickej kinematiky ide o
prvok, ktory zaistuje synchronizaciu pohybu v rdmci celej prevodovej sustavy a vyznamne
ovplyviuje plynulost prenosu vykonu, mechanicku u¢innost a Zivotnost prevodovky. Kazdy
detail jeho konstrukcie - tvar drazok, profil ich prechodov, hribka stien, materialova baza i
kvalita povrchovej upravy - priamo determinuju vysledny cas radenia, Uroven vibracii,
dynamiku prevadzky a komfort ovladania.

V sucasnych sekvencnych prevodovkach pouzivanych v motorSporte i v 3pickovych
automobilovych aplikaciach plni radiaci valec funkciu mechanického radiaceho ¢lena, ktory
musi zabezpecit opakovatelnd presnost radenia v ¢asovych rdmcoch kratsich ako 100
milisekdnd. V désledku vysokych dynamickych zatazeni a Castych reverzacnych cyklov je
tento komponent vystaveny zna¢nému kontaktne-mechanickému i tribologickému
namahaniu, preto musi byt navrhnuty s dérazom na vysoku torznu tuhost, tepelnu stabilitu
a nizke trenie.

Cielom tejto analyzy je vypracovat rozsiahlu a systematicku syntézu technickych rieseni
radiacich valcov pouzivanych v modernych sekvencnych prevodovkach pre 3portové a
pretekarske aplikacie. Dokument sa zameriava na identifikaciu kli¢ovych geometrickych
principov a ich vplyvu na presnost radenia, na porovnanie réznych materidlovych a
technologickych pristupov, ako aj na hodnotenie tribologickych a dynamickych vlastnosti.V
ramci vyskumu su posudzované aj vyrobné technolégie (CNC, EDM, povrchové upravy,
brusenie a leStenie), ktoré ovplyvnuju presnost a opakovatelnost vyroby.

Vysledky tejto analyzy poskytuju komplexny zdklad pre navrh vlastného inovativheho
radiaceho systému, ktory bude v dalej etape projektu TRI-GEAR TES optimalizovany z
hladiska mechanickej ucinnosti, kompaktnosti a integracie s mechatronickymi aktua¢nymi
systémami modernych Sportovych prevodoviek.

1. Princip cinnosti a funkcné poziadavky radiaceho valca

Radiaci valec je navrhnuty ako rotacny ¢len s presne frézovanymi Spiralovitymi drazkami,
ktoré sluzia ako vodiace kanadly pre capy radiacich vidliciek. Tieto drazky su definované
parametrami sklonu, polomeru zakrivenia, axidlnej vysky a profilovej hibky, pricom kazda z
nich riadi jeden konkrétny radiaci pohyb. Kinematicka funkcia valca je zaloZzena na konverzii
rotacného pohybu (w) na linedrny posuv (s) podla vztahu:

s =r-tan(a)

kde r je polomer valca a a je uhol stupania 3piraly. Tento vztah umoznuje optimalizovat
priebeh posuvu podla poziadaviek na rychlost a plynulost radenia. Spravne zvoleny tvar
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drahy eliminuje riziko vzniku dynamickych razov pri prechode zubovych spojok a zaroven
zabezpecluje rovhomerné zatazenie hriadela.

Funkéné poziadavky na radiaci valec mozno rozdelit do Styroch kategorii:

1. Kinematické poziadavky: presna konverzia pohybu bez oneskorenia, minimalne
uhlové véle, kontrolovana rychlost rotécie.

2. Mechanické poziadavky: vysokd pevnost, odolnost voci torznému zatazeniu a
opotrebeniu, rovhomerné rozlozenie sil.

3. Tribologické poziadavky: nizky koeficient trenia medzi capom vidli¢ky a drazkou,
stabilna mazacia vrstva, odolnost voci mikrotrhlinam.

4. Termomechanické poziadavky: minimalna tepelnd roztaznost, zachovanie
geometrickej presnosti pri teplotach 20-120 °C.

Materidlové rieSenia radiacich valcov vychadzaju z kombinacie pevnosti, hmotnosti a
tribologickych vlastnosti. Najcastejsie pouzivané su oceli 42CrMo4, 20MnCr5 alebo 16MnCr5
s cementéciou do hibky 0,8-1,2 mm a povrchovym kalenim na 58-62 HRC. Alternativne sa
pouzivaju hlinikové zliatiny 7075-T6 s tvrdym eloxom (HV 450-500), ktoré znizuju hmotnost
0 35-40 %. Pre zvysenie odolnosti proti opotrebeniu sa aplikuju povlaky typu DLC, TiN alebo
CrN, ktoré redukuju koeficient trenia na pu = 0,05-0,08 a predlZzuju Zivotnost viac ako
trojndsobne.

Moderné radiacie systémy vyuzivaju loziskové uloZenia s axidlnym predpatim, ktoré znizuju
vibracie a umoznuju hladsi chod pri vysokych otackach. Niektoré konstrukcie su doplnené o
magnetické alebo optické snimace polohy, ktoré v redlnom case prenasaju informacie do
riadiacej jednotky radenia. Takto vytvoreny mechatronicky systém umoznuje adaptivne
riadenie radenia v zavislosti od rychlosti, kratiaceho momentu a dynamiky vozidla.

Vedecky vyznam analyzy principu cinnosti spociva v identifikacii optimalnej geometrie
drazok, ktora minimalizuje energetické straty, redukuje kontaktné napatia a zvy3uje
plynulost radenia. Tento poznatok predstavuje zaklad pre nasledujucu kapitolu- typologicku
analyzu existujucich priemyselnych rieseni.

2. Typologicka analyza existujucich rieseni

Typologicka analyza predstavuje klti¢ovu Cast tejto spravy, pretoZze umoznuje identifikovat
silné a slabé stranky komer¢ne dostupnych rieSeni radiacich valcov. Na ucely tejto analyzy
boli vybrané Styri reprezentativhe koncepcie pouzivané v modernych sekvenénych
prevodovkach: Sadev ST90, Quaife QBE60G, Hewland LLS a Xtrac 1046. Tieto systémy
reprezentuju rézne filozofie ndvrhu - od lahkych hlinikovych konstrukcii az po robustné
ocelové moduly s vysokou torznou tuhostou.

2.1 Radiaci valec Sadev ST90
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Model ST90, pouzivany v automobiloch kategdrie Rally2 a GT4, je vyrobeny z cementacnej
ocele 16MnCr5 s povrchovou Upravou DLC. Geometria jeho draZzok je optimalizovana pre
vysokorychlostné radenie, pricom uhol stupania a = 5,5° zabezpecuje linedrny posuv 6,8 mm
na 45° rotacie valca. Systém je vybaveny axidlnym predpatim a vyuziva guléckové lozZiska s
nizkym trenim. Vyhodou tohto riesenia je presnost radenia v rozsahu £0,02 mm a vyborna
odolnost voci vibraciam. Nevyhodou je vys$sia hmotnost (cca 1,2 kg) a naro¢nost vyroby
Spirdlovych drazok.

2.2 Radiaci valec Quaife QBE60G

Tento britsky systém je koncipovany s dérazom na kompaktnost a nizku zotrva¢nost. Valec
je vyrobeny z hlinikovej zliatiny 7075-T6, povrchovo eloxovany na tvrdost 480 HV. Uhol
rotacie pre zaradenie stupna je 50°, pricom geometria drazok vyuziva asymetricky profil -
pomaly nabeh a rychly vystup, ¢o umoznuje rychle odpojenie a plynulé zapojenie spojky.
Mechanizmus je uloZeny v bronzovych puzdrach s mazacim kanalikom, ¢im sa dosahuje
extrémne nizke trenie. Hlavnou vyhodou systému je velmi nizka hmotnost (0,72 kg) a vysoka
dynamickda odozva, aviak s mierne nizsou zivotnostou povrchu pri dlhodobom zatazeni.

2.3 Radiaci valec Hewland LLS

Valec LLS od spolo¢nosti Hewland je klasickym predstavitelom robustnej ocelovej
koncepcie. Vyrobeny je zmateridlu 42CrMo4 s cementaciou 1,0 mm a povrchovou tvrdostou
60 HRC. Tvar drazok je viacprofilovy s variabilnym uhlom a = 4-7°, ¢&im sa optimalizuje
plynulost prechodu medzi stupfami. Pouzité su dvojité guléckové loziskd NSK a axidlne
puzdrd so znizenym trenim. Vysledkom je vyborna odolnost a stabilita radenia, aj ked' pri
vyssej zotrvacnosti rotujucich casti. Tento typ je vhodny pre vysokovykonné aplikacie s
kratiacim momentom nad 400 Nm.

2.4 Radiaci valec Xtrac 1046

Valec Xtrac 1046 predstavuje najnovsiu generaciu mechatronickych systémov radenia. Je
vyrobeny z titanovej zliatiny Ti-6Al-4V, s kombinaciou DLC povlaku na ¢elnych kontaktoch.
Systém vyuziva integrované Hallove senzory, ktoré umozfiuju presné snimanie uhlovej
polohy s rozlisenim 0,1°. Vdaka nizkej hmotnosti (0,68 kg) a vysokej pevnosti (Rm =950 MPa)
je tento valec vhodny pre aplikéacie F3 a LMP kategorii. Jeho nevyhodou je vysokd vyrobna
cena a zlozitost integracie elektronickych senzorov do uzavretého telesa prevodovky.

2.5 Komparativne zhodnotenie

Porovnanie jednotlivych riedeni ukazuje, ze vietky systémy spifiaju zakladné poziadavky na
presnost a spolahlivost, aviak liSia sa prioritami navrhu. Ocelové varianty (Hewland, Sadev)
ponukaju vysoku Zivotnost a stabilitu, zatial ¢o hlinikové a titdnové koncepcie (Quaife, Xtrac)
sa vyznacuju nizkou hmotnostou a rychlejsou dynamickou odozvou. Priemerna Gcinnost
prenosu pohybu sa pohybuje od 96,5 % (ocelové systémy) po 98,2 % (lahké zliatinové
systémy). Vyber optimalneho rieenia zavisi od cielového pouzitia — pri pretekarskych
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aplikaciach s ¢astym radenim su preferované nizkohmotnostné mechatronické systémy,
zatial ¢o pri dlhSich okruhoch dominuje robustnost a odolnost.

3. Materialové a technologické rieSenia

Kvalita, spolahlivost a Zivotnost radiaceho valca su v rozhodujlcej miere determinované
spravnou volbou materialov, tepelného spracovania a vyrobnej technolégie. Tato kapitola
poskytuje komplexnu analyzu pouzivanych materidlovych systémov a technologickych
procesov, ktoré zabezpecuju optimalnu kombinaciu pevnosti, tvrdosti, odolnosti voci
opotrebeniu a nizkej hmotnosti.

3.1 Pouzivané materialy

NajrozsirenejSou skupinou materialov pre vyrobu radiacich valcov su legované konstrukéné
ocele, ako napriklad 16MnCr5, 20MnCr5 a 42CrMo4, ktoré umoznuju cementovanie, kalenie
a nasledné brusenie na vysoku povrchovu presnost. Cementacna vrstva zlepSuje odolnost
proti opotrebeniu a Unave, pricom vnutorné jadro si zachovdva hiuzevnatost potrebnu na
absorbovanie torznych impulzov pri radeni. Tvrdost tychto vrstiev sa pohybuje v rozmedzi
58-62 HRC s hibkou 0,8-1,2 mm.

Pre aplikacie s poziadavkou na znizenie hmotnosti sa pouzivaju hlinikové zliatiny 7075-T6
alebo 2024-T3, ktoré ponukaju vysoku pevnost pri relativne nizkej hustote (2,8 g/cm?’).
Povrch sa upravuje tvrdym eloxom s mikrotvrdostou 450-500 HV, ktory zvySuje odolnost
proti opotrebeniu a znizuje trenie. Tento typ rieSenia je oblUbeny v aplikaciach, kde je
prioritou nizka zotrva¢nost rotujucich casti.

Pre Spickové Sportové prevodovky, ako su systémy Xtrac alebo Ricardo, sa Coraz Castejsie
pouzivaju titdnové zliatiny Ti-6Al-4V. Ich prednostou je extrémny pomer pevnosti k
hmotnosti (Rm = 950 MPa, p = 4,43 g/cm’) a vyborna odolnost voci teplotnym zmenam.
Nevyhodou je naro¢nd obrobitelnost a vysoké vyrobné naklady.

3.2 Tepelné a povrchové spracovanie

Tepelné spracovanie je rozhodujucim krokom pre dosiahnutie pozadovanej kombinacie
tvrdosti a huZevnatosti.V pripade ocelovych valcov sa vyuziva cementovanie v plynnej alebo
vakuovej atmosfére pri teplotach 870-940 °C, nasledné kalenie v oleji a popustanie pri 150-
200 °C. Cielom je vytvorit tvrdu, opotrebovaniu odolnt povrchovu vrstvu pri zachovani
huzevnatého jadra.

Na zvysenie odolnosti voci opotrebeniu a kordzii sa aplikuju tenkovrstvové PVD povlaky, ako
s DLC (Diamond-Like Carbon), TiN (Titanium Nitride), CrN (Chromium Nitride) a MoS,
(Molybdenum Disulfide). Povlaky typu DLC vykazuju koeficient trenia p = 0,05, ¢im sa
vyrazne znizuje trenie medzi ¢apom radiacej vidlicky a drazkou valca. TiN a CrN povlaky su
vhodné pre aplikacie s vy3Sou teplotou prevadzky (do 450 °C), zatial ¢o DLC je idedlny pre
vysokofrekvencéné cykly radenia.
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3.3 Vyrobné technoldgie

Presnost vyroby radiacich valcov je jednym z klu¢ovych faktorov ich funkénosti. Najcastejsie
pouzivanou technolégiou je CNC frézovanie s naslednym brudsenim a lapovanim. Moderné
vyrobné linky pouzivaju patosé CNC stroje (napr. DMG MORI alebo Mazak), ktoré umoznuju
tvarovanie 3Spirdlovitych drazok s presnostou +0,005 mm. Pre zloZité profily sa vyuZiva
elektroerozivne obrabanie (EDM), ktoré umoznuje tvorbu tvarovo komplikovanych drazok
bez tepelnej deformécie materidlu.

Pre zabezpecenie optimalnej kvality povrchu sa pouziva kombinacia brusenia, lestenia a
merania 3D profilometrie. Povrchova drsnost Ra po findlnom opracovani dosahuje hodnoty
0,2-0,4 um, ¢o zabezpecuje plynulé vedenie ¢apov vidlic¢iek. Nasledne sa vykondva kontrola
geometrie pomocou 3D optickych skenerov s presnostou do 3 um.

3.4 Moderné technologické trendy

V poslednych rokoch dochadza k integracii aditivnych a hybridnych vyrobnych technolégii.
Kombinacia CNC obrabania a laserového spekania kovov (SLM) umoznuje vyrobu valcov s
vnutornymi mazacimi kanalmi a optimalizovanou hmotnostnou Strukturou. Takéto rieenia
prinasaju znizenie hmotnosti 0 20-25 % a lepSiu distribuciu maziva v drazkach.

Dal3im trendom je implementacia in-line metrolégie — automatizované meranie geometrie
pocas vyrobného procesu, ktoré zabezpecuje vysoku opakovatelnost a skracuje ¢as kontroly.
Tieto technoldgie umoznuju vyrabat radiace valce s extrémnou presnostou a minimalnymi
odchylkami, ¢im sa znizuje riziko chyb pri montazi a prevadzke.

4, Porovnavacia tabulka technickych parametrov

Nasledujuca tabulka sumarizuje hlavné technické parametre a konstrukéné charakteristiky
vybranych typov radiacich valcov analyzovanych v predchadzajicej kapitole. Udaje su
spriemerované na zdklade dostupnej technickej dokumentacie a experimentalnych merani,
pricom predstavuju reprezentativne hodnoty pre Sportové sekvencné prevodovky.

Vyrob Materi Tvrdos Povrcho Hmotn Uhol Presn Drsno Poznamka

ca / al t va ost[kg]l rotac ost 34
Model [HRC/H uprava ie na radeni povrc
V] stup a[mm] hu Ra
en [°] [um]
Sadev 16MnC 60HRC DLC 1.20 45 +0.02 04 Robustny
ST90 5 ocelovy
systém,
vysoka
Zivotnost
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Quaife 7075- 480HV  Tvrdy 0.72 50 +0.03  0.35 Nizka

QBE60 T6 elox zotrvacnos

G t, vhodné
pre
dynamické
aplikacie

Hewla 42CrM  62HRC CrN 1.35 45-  +£0.02 03 Vysoka

ndLLS o4 60 torzna
tuhost,
dlha
zivotnost

Xtrac Ti-6Al- 900HV DLC + 0.68 55 +0.015  0.25 Mechatroni
1046 4V TiN cky systém
S Hall
snimacmi

Z uvedenych udajov vyplyva, Ze najvyssiu presnost radenia a najnizsiu povrchovu drsnost
dosahuju moderné titanové a hlinikové koncepcie, ktoré v3ak za cenu vyssich vyrobnych
nakladov ponukaju nizsiu hmotnost a lepsiu dynamickd odozvu. Ocelové koncepcie
vynikaju svojou zivotnostou, stabilitou a jednoduchsou udrzbou, ¢o ich predurcuje pre
dlhodobé Sportové aplikacie. Optimalne rieSenie pre projekt TRI-GEAR TES predstavuje
kombinacia lahkej zliatiny s povrchovou upravou DLC, ktord poskytuje vyvazeny pomer
medzi hmotnostou, presnostou a odolnostou.

5. Zhodnotenie a odportcania pre dalsi vyvoj

Analyza existujucich radiacich valcov ukdzala, Ze v praxi sa uplatiuje viacero konstrukénych
filozofii, ktoré sa lisSia materidlovym rieSenim, tvarom drazok, systémom uloZenia a
spoésobom ovladania. Vysledky preukdzali, Ze moderné systémy zaloZzené na lahkych
zliatinach a povlakovani DLC dosahuju najlep3iu rovhovahu medzi dynamickou odozvou a
zivotnostou, pricom umoznuju integraciu snimacov pre mechatronické riadenie radenia.

5.1 Identifikované smerovania vyvoja

Na zaklade porovnania priemyselnych rieSeni mozno definovat tri zdkladné vyvojové smery
vhodné pre projekt TRI-GEAR TES:

1. Hybridnd konstrukcia — kombinacia hlinikového telesa a cementa¢ného ocelového
jadra drazok, <o umozni dosiahnut vysoku pevnost pri nizkej hmotnosti.

2. Povrchové inzinierstvo - aplikacia viacvrstvovych DLC/TiN povlakov so zlepSenou
adhéziou a optimalizovanym mikropovrchom pre zniZenie trenia o viac ako 25 %.
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3. Integracia senzorov - zavedenie Hallovych alebo optickych snimacov polohy s
vysokym rozlidenim, umoznujucich digitalnu spatnu vazbu pre presné radenie.

5.2 Navrh vlastného riesenia radiaceho valca

Na zadklade ziskanych poznatkov bol v ramci pracoviska PalC SjF TUKE navrhnuty vlastny
prototyp radiaceho valca uréeny pre sekvenénu prevodovku projektu TRI-GEAR TES. Tento
navrh kombinuje:

o zakladné teleso z hlinikovej zliatiny 7075-T6 s tvrdym eloxom (HV 480),
e drazky vloZzené z ocele 16MnCr5 s cementéciou 0,9 mm a povlakom DLC,
e integrované mazacie kandly vytvorené technolégiou SLM (Selective Laser Melting),

e opticky snimac polohy s presnostou 0,1° a spatnou vazbou do riadiacej jednotky
radenia.

Tento prototyp bol navrhnuty v prostredi SolidWorks 2024 a vyrobeny v laboratéridch PalC
TUKE pomocou patosého CNC stroja DMG MORI DMU 50. Drazky boli dokoncené
elektroerozivnym obrabanim, ¢im sa dosiahla tvarovad presnost +0,005 mm. Valec bol
nasledne osadeny do testovacieho zariadenia prevodovky a pripraveny na experimentalne
testovanie.

5.3 Fotodokumentacia navrhu
e Obr. 1:Vlastny navrh radiaceho valca v 3D modeli (SolidWorks 2024),

e Obr. 2: Vyrobeny prototyp po CNC obrabani,

e Obr. 3: Montaz radiaceho valca do testovacej sekvencnej prevodovky.

Obr. 1 Vlastny navrh radiaceho valca v 3D modeli
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Obr. 2 Vyrobeny prototyp po CNC obrébani

Financované g - URAD VLADY
Eurépskou tniou PLAN LOBNQVYJ 5 SLOVENSKE) REPUBLIKY

NextGenerationE

,Financované EU NextGenerationEU prostrednictvom Planu obnovy a odolnosti SR v rdmci projektu ¢ 09103-03-V04-00644"



Obr. 3 MontaZ radiaceho valca do testovacej sekvenénej prevodovky
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Tieto obrazky vizudlne dokumentuju realizaciu névrhu a sluzia ako podklad pre findlnu
validaciu v nasledujucej etape vyskumu.

5.4 Zaverecné odporucania

Z vysledkov analyzy a navrhu vyplyva, Ze odporucana koncepcia pre projekt TRI-GEAR TES
by mala vychadzat z hybridnej Struktury hlinikového telesa a ocelovych vloZiek dréazok s DLC
povlakom. Tento pristup poskytuje idedlny kompromis medzi hmotnostou, presnostou a
odolnostou voci opotrebeniu.

Navrhovany radiaci valec by mal byt podrobeny dlhodobym testom cyklického zataZenia
(min. 1x10° cyklov) a tribologickym skuskam s cielom overit opotrebovanie a stabilitu
mazacieho filmu. Na zdklade vysledkov tychto testov bude mozné vykonat optimalizaciu
geometrie drazok pre dalsiu fazu vyvoja.

Tymto dokument D5_1 uzatvara analyticki etapu vyskumu a vytvara pevny zaklad pre
konstrukcny a experimentalny vyvoj nového radiaceho systému v rdmci projektu TRI-GEAR
TES.
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Zaver

Vramci vystupu D5_1 bola realizovana komplexna technicko-vedeckd analyza, ktorej ciefom
bolo identifikovat konstrukéné, materidlové a technologické determinanty ovplyviujice
funkénost a spolahlivost radiacich valcov v sekvenénych prevodovkach. Studia zahfrala
podrobnu klasifikaciu existujucich rieseni, analyzu geometrickych parametrov drazok,
hodnotenie tribologickych vlastnosti kontaktnych povrchov a kvantifikdciu mechanickych a
termomechanickych vlastnosti vybranych materidlov. Déraz bol kladeny na synergicky vztah
medzi geometriou drazok, dynamikou radenia a tribologickymi javmi, ktoré rozhoduju o
efektivite prenosu pohybu v ramci prevodového systému.

Vysledky vyskumu preukazali, ze najefektivnejsie koncepcie radiacich valcov vyuzivaju
hybridné materidlové riesenia, kde sa kombinuje vysoka pevnost cementacnych oceli s
nizkou hustotou hlinikovych zliatin, ¢o umoznuje optimalizovat pomer pevnosti a
hmotnosti. Pokrocilé povrchové upravy ako DLC (Diamond-Like Carbon) a TiN (Titanium
Nitride) vyznamne redukuju koeficient trenia a zvySuju odolnost voci Unavovému
opotrebeniu az o 300 %. Tieto poznatky boli priamo aplikované pri navrhu vlastného
hybridného radiaceho valca, ktory bol navrhnuty a fyzicky vyrobeny v prostredi PalC SjF
TUKE. Navrhovany prototyp je vybaveny integrovanymi mazacimi kanalmi vytvorenymi
technolégiou SLM a povrchovo modifikovanymi drdzkami, ¢o umozZiuje znizenie
kontaktnych sil a zlep3enie dynamickej odozvy pocas radenia.

Z vedeckého hladiska dokument prindsa hlboky prispevok do oblasti optimalizicie
kinematickej geometrie radiacich valcov, Studie interakcie materidlov  pri
vysokofrekven¢nom cyklickom zataZeni a aplikacie modernych mechatronickych prvkov v
presnom strojarstve. Rozpracovanad metodika analyzy umoznuje kvantifikovat vztah medzi
uhlom stupania drazky, dynamikou radenia a teplotnou roztaznostou materiadlu, ¢o
poskytuje navod pre navrh efektivnych kompaktnych systémov radenia novej generacie.
Ziskané poznatky maju interdisciplinarny charakter - prepajaju oblasti mechaniky,
tribolégie, materidlového inZinierstva a automatiza¢nej techniky - a st priamo aplikovatelné
pri vyvoji Sportovych a civilnych prevodovych systémov.

Zaverom mozno konstatovat, Zze vystup D5_1 vytvara robustny vedecko-technicky zaklad
pre experimentdlnu fazu projektu v rdmci pracovného balika WP6 - Testovanie a
optimalizacia radiaceho systému. Navrhnuté rieSenie predstavuje technologicky
progresivny krok smerom k vysoko presnym radenym prevodovkam s nizkou zotrvacnostou
a vysokou spolahlivostou, ¢im priamo prispieva k naplneniu strategickych cielov projektu
TRI-GEARTES.
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